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El plan de mediciones se ha disefiado teniendo en cuenta las recomendaciones de los siguientes
documentos:

» Evaluacion del riesgo de la transmision de SARS-CoV-2 mediante aerosoles. Medidas de prevencion
y recomendaciones. Ministerio de Sanidad

» Guia para la ventilacion en aulas elaborada por el CSIC-IDAEA y Mesura. Ministerio de Ciencia e
Innovacion.
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Documento técnico

Evaluacién del riesgo de la transmisién de SARS-CoV-2

: i
aerosoles. Medidas de p idn y /

recomendaciones. Guia para ventilacién en aulas

Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua, IDAEA-CSIC

Mesura /

18 de noviembre de 2020

VERSION 3, 6 de noviembre de 2020
\ Maria Cruz Minguillén, Xavier Querol, José Manuel Felisiy Tomds Garrido

Este documento estd sujeto a revisian y actualizacién continua en funcién de las nuevas
evidencias
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Las tres formas posibles de contagio

Respirable Aerosol
< S5um

Thoracic Aerosol

< 10um

e Nasopharyngeal
. Aerosol
= 100um

. Fomite

Aerosol: particulas menores de 100 um capaces de permanecer en el aire suspendidas por
un tiempo variable (segundos las mayores y horas las mas pequefias). =

Q
D.K. Milton. A Rosetta Stone for Understanding Infectious Drops and Aerosols
https://academic.oup.com/jpids/article/9/4/413/5875939



https://academic.oup.com/jpids/article/9/4/413/5875939

'\)

o3

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

¢COMo nos contagiamos?

Inhalando aerosoles en proximidad cercana (hablando, 15 min.)
Compartiendo el aire en una habitacion

Menos probable a través de superficies

Si alguien te tose o te estornuda en la cara (poco probable)
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Transmision del SARS-CoV-2 por aerosoles

Objetivo

REDUCIR EL RIESGO REDUCIENDO LA CANTIDAD DE AEROSOLES
POTENCIALMENTE INFECCIOSOS QUE PUEDAN SER INHALADOS

NNNNNNNNNNNNN
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¢Como conseguimos el Objetivo?

= Exterior siempre preferible al interior, el riesgo de contagio es 20 veces inferior

REDUCCION DE LA EMISION

= Mascarilla bien ajustada
= Silencioy Volumen bajo

/REDUCCIC')N DE LA EXPOSICIC')N\

= Mascarilla bien ajustada
= Reduccion del tiempo
= Distancia Interpersonal

\- Ventilacion y/o purificacic’)n/

®

ICCA
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Medir CO,

Medida indirecta
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iCuanto se debe AIREAR?

> Recomendacion: >5 Renovaciones/hora (ACH, Air Changes per Hour)
o Si100 m3 (aula 40 m?) - 5 ACH=500 m3/h

> (otras, p.ej. 12.5-14 1/s/p)

>
\
BUILDING < FOR HEALTH R RN | scuootorsusuc ueara

TARGET IS AT LEAST 5 TOTAL AIR CHANGES PER HOUR

- Ideal {6 ACH) Guia para ventilacién en aulas

Excellent (5-6 ACH)

Good (4-5 ACH)
Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua, IDAEA-CSIC

Bare minimum (3-4) Mesura
Low (<3 ACH)

[@i== | (CSIC |uge*t=: | MESURA
—
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Limites de CO, como indicador indirecto del
riesgo de infeccion

El riesgo de infeccion (aerosoles) es proporcional a la concentracion de COz:

« Se evalua mediante la diferencia de CO:z entre interior y exterior (ACOz).

*+ Si ACO: >0, ya existe riesgo.

?;(‘)’:tii;ﬁfngz ACO: int-ext
600 ppm
500 ppm
400 ppm
ra'm(]—ppm> 300 ppm
WD 300 ppm
W) 150 ppm

% del aire inhalado

1,47%

1,21%

0,96%

0,71%

0,71%

0,33%

Si se instala filtro HEPA

limite

atencion

admisible

adecuado

adecuado

adecuado

Limite de la OMS

Limite del RITE (IDA 2)

Harvard/Guias IDAEA-CSIC-LIFTEC

Pasillos y ZZCC (espacios “aliviadero”)

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA
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OBJETIVO:

Evaluar la ventilacion de 14 edificios del campus de Ciudad Real clasificados en tres categorias TIPO A, TIPO B
y Tipo C segun el sistema de ventilacion empleado.

» Tipo A: Sistema de climatizacién por climatizador o rooftop con ventilacion y renovacion de aire ajustada al
100% mediante free-cooling. No necesita ventilacion natural

» Tipo B: sistema climatizacion mediante fancoils o unidades splits y climatizador con ventilacién por aire
primario. Se requiere ventilacion natural como minimo durante 30 min (a primera hora, dos veces durante
la jornada y a ultima hora)

» Tipo C: sistema de climatizacion mediante fancoils, splits o radiadores, sin aporte de ventilacion forzada
por aire primario exterior. Apertura continua de ventanas y puertas

RITE: IDA 2 para edificios Tipo A caudal de aire exterior: 12,5 |/s por persona
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» 162 aulas de un total de 190 repartidas en 14 edificios seleccionadas teniendo en cuenta
la representatividad dentro del edificio y considerarse “aulas tipo” y por tanto similares a

otras aulas con el mismo volumen y ocupacion.
> EDIFICIOS, AULAS A EVALUAR Y CLASIFICACION DEL TIPO DE VENTILACION

CODIGOD EDIFICIOS numero de aulas totales CLASIFICACION AULAS
301 Fermin Caballero (INFORMATICA) 8 TIPOBYC
301B MODULO B 4 TIPOB
302 Facultad de Quimicas 5 TIPO A
303 Juan de Mariana-Aulario Polivalente 18 TIPO Afsdtano TIPO B
305 José Castillejo-Enfermeria 9 TIPOC
Lorenzo Luzuriaga-Magisterio
306 [EDUC&CKjN} 19 TIPOBYC
309 Agronomos (ITA) 17 TIPO A,B,C
311 Edificio Storr Almaden 10 TIPOC
311D Awlario Almadén 4 TIPOC
312 Facultad de Letras 11 TIPO A
313A  Rectorado Paraninfo 1 TIPC A
320 Facultad de Derecho 15 TIPOAY B (seminarios)
322 IREC 1
342 Facultad de Medicina 21 TIPOB
319 Edificio Politécnico 19 TIPOBYC
TOTAL TOTAL aulas

15 162
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METODOLOGIA:

> Evaluacidon de aulas durante examenes

y/o durante clases

» Medidores de CO, repartidos por las
aulas y durante toda la jornada en
funcion de la ocupacion.

» Hoja de registro de Datos

» Anadlisis de datos en formato Excel
para el tratamiento de los mismos.

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTIONY
CONTAMINACION ATMOSFERICA

*UCLM

REGISTRO DE DATOS

EDIFICIO/ FACULTAD

AULA

MEDIDOR DE CO,

FECHA

TIPO DE VENTILACION

Estado Inicial de Puertas y Ventanas

Indiciar en la siguiente tabla:

1-  Primera columna: El nimero de alumnos por hora.

2-  Segunday Tercera columna: El periodo de descanso (si lo
también si se abren las ventanas, cuantas ven

tanas se abr

hay) en ,
en, cuanto se abren y la hora a la que se abren. Lo mismo si se cierral

ren o cierran puertas y la hora exacta a la que se abren o se cierran. Anotar
rran las ventanas

HORA/NUMERO ALUMNOS HORA (hh:mm) ACCION (Qué se hace]
Ejemplo Ejemplo
10:00 Se abren 4 ventanas en posicién abatidas (o se abren 4 ventanas unos 50 cm)
10:00-11:00/40 10:15
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METODOLOGIA:
MEDIDORES DE CO,: ARANET4 PRO CON BASE STATION Y SOFTWARE

Tecnologia NDIR

Intervalo de medicién: 1 minuto

Medida simultanea de temperatura y humedad relativa
Precision de la medicion: CO, (0-2000 ppm + 50 ppm);
Temperatura: = 0,42C; Humedad relativa: £+ 3 %.

Guia sobre medidores de CO, disponibles en Espafna

Version y fecha: 1.0, 27/02/2021

Florentina Villanueva'?, Elena Jiménez', José Manuel Felisi®, Tomas Garrido®, José Luis
Jiménez*, Mila Rédenas® y Amalia Mufioz®

"Instituto de Investigacion en Combustion y Contaminacion Atmosférica. Universidad de Castilla-La
Mancha (ICCA-UCLM), Camino de Moledores, s/n. 13071 Ciudad Real.

2Parque Cientifico y Tecnoldgico de Castilla-La Mancha. P. Innovacion, 1, 020086. Albacete.

3 Asociacion Mesura, Valencia.

4 Departamento de Quimica y CIRES. Universidad de Colorado, Boulder (Colorado) CO
80309-0216. Estados Unidos.
5 Fundacién CEAM. C/ Charles R. Darwin 14. Parque tecnoldgico 46980 Paterna, Valencia.

Twitter: @FloriVilla3 @EJimenez_UCLM @felisi2punto0 @TomsGarridoPre1 @jljcolorado
@Mila_Rodenas @amaliaceam

Contacto: Florentina.VGarcia@uclm.es; Elena.Jimenez@uclm.es; jmfelisi@gmail.com,
tgarridoper@gmail.com; jose.jimenez@colorado.edu; mila@ceam.es; amalia@ceam.es

: Link a este documento: https://bit.ly/medidoresCO2; https://bit.IV/medidoreSC02

Link English version: https:/bit.ly/monitorsCO2



https://bit.ly/medidoresCO2
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METODOLOGIA:
INTERCOMPARCION ARANET4 PRO VS DELTA OHM (REFERENCIA)

Interior
Aranet4 vs. Delta Ohm
Aranet4_1 Aranetd4_2 Aranet4_3 Aranetd_4 Aranet4_5 Aranet4 6 = Aranetd_7
= Aranet4_8 - Aranetd_9 Aranet4_10 = Aranet4_11 Aranet4_12 Aranet4_13 Aranet4_14
Aranet4_15 Aranet4_16 Aranet4_17 Aranet4_18 Aranet4_19 Aranet4_20 Delta Ohm
3000
2500
2000
g
£ 1500
o
o
1000
500
0
05/01/2021 18:00 05/01/2021 19:12 05/01/2021 20:24 05/01/2021 21:36 05/01/2021 22:48

06/01/2021 0:00

®

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTIONY
CONTAMINACION ATMOSFERICA

06/01/2021 1:12
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ANALISIS DE DATOS:

Obtenemos la siguiente informacion:

» Evolucion del CO, en el aula en funcion de la ocupacion y la apertura de ventanas en aquellos edificios que
requieran ventilacion natural. En los de tipo A se ha evaluado si el aporte de aire exterior es suficiente para
mantener los niveles de CO, exhalados por los alumnos y el docente por debajo del recomendado en
funcion de las renovaciones de aire por hora (ACH) establecidas. Para ello se ha seguido el procedimiento
descrito en la Guia de ventilacidon de las aulas publicada por el CSIC.

» Calculo del CO, en el estado estable teniendo en cuenta los ACH objetivo que se calcularan en funcion del
volumen del aula y la ocupacion y ACH recomendados en la guia de ventilacion de Harvard que son 5-6.

» Recomendaciones y establecimiento de un nuevo protocolo de ventilacidon en aquellas aulas de Tipo B o
Tipo C en las que sea necesario
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Total: 116 (a falta de muestrear en Almadén) ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

RESULTADOS: Aulas muestreadas

RECTORADO AGRONOMOS
1% 8%
CODIGO  EDIFICIOS ) numero de aulas totales Nimero de aulas medidas QUIMICAS |
301 Fermin Caballero (INFORMATICA) 8 5 MAGISTERIO 3%
301B MODULO B 4 4 15%
302 Facultad de Quimicas 5 4
303 Juan de Mariana-Aulario Polivalente 18 23
305 José Castillejo-Enfermeria 9 5
Lorenzo Luzuriaga-Magisterio
306  (EDUCACION) 19 17
309  Agronomos (ITA} 17 11 AULARIO
311  Edificio Storr Almadén 10 - 20%
311D  Aulario Almadén 4 - LETRAS
312 Facultad de Letras 1 10 9% \
313A  Rectorado Paraninfo 1 1
320 Facultad de Derecho 15 10
322 IREC 1 -
342 Facultad de Medicina 21 13
319 Edificio Politecnico 19 14
TOTAL TOTAL aulas TOTAL aulas
1 162 116 INFORMATICA |-~ | DERECHO
8% 9%
MEDICINA POLITECNICO
11% 12%
ENFERMERIA
4%
AGRONOMOS = AULARIO DERECHO = POLITECNICO = ENFERMERIA = MEDICINA

INFORMATICA = LETRAS MAGISTERIO QUIMICAS um RECTORADO
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Aula 1.1 Informatica
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INFORMATICA
MODULO B

660
INICIALMENTE: 3 ventanas abiertas y 1 puerta abierta EXAMEN
9:10-10:00/15 alumnos Fecha 20012021
640 | 10:00-11:12/14 alumnos Aula 11
11:12-11:45/10 alumnos N2 alumnos + docente 1541
Tipo de ventilacién Tipo B
620 Volumen (m?) 260,91
Se abren 2 ventanas
Se cierran 2 ventanas
600
| 1
580
560 1
540
520 {
500 1
9:00 9:14 9:28 9:57 10:12 10:26 10:40 10:55 11:09 11:24 11:38 11:52
Aula 2.1 Informética
670 -
| INICIALMENTE: 2 hojas abiertas 1 hoja abierta por
N . EXAMEN
| lamitad y 1 puerta abierta Se traslada al aula 2.2 con = R
| 9:12-11:20/12 alumnes 12 alumnos y 2 docentes
Aula 21
1 N alumnos + docente  12+1
620 Tipo de ventilacion  Tipo B
3
1 Se abre una hoja de la puerta Volumen (m) 261,77
] |
570
520
470
420 7T e e e L e e e L B e e e e e e e ML o s e s e
9:07 9:21 9:36 9:50 10:04 10:19 10:33 10:48 11:02 11:16 11:31

TIPO B

Aula 1.2 Informatica

=—(C02 Aranet4_2 ~——CO2 Aranetd_3

EXAMENES

900
INICIALMENTE: 4 ventanas abiertas y 1 puerta abierta EXAMEN
9:10-11:30/35 alumnos Fecha 2000172021
850 ] 11:05/Salen del aula 7 alumnos fui 12
. N2 alumnos + docente 3541
Se cierran ventanas Tipo de ventilacién Tipo B
800 1 Se abren 2 ventanasa la mitad Volumen (m’) 326,16
Se cierra 1 ventana
750 § | Se cierra 1 ventana
~
o
“ 700 ]
£
S
a
650 ]
600 ]
550 {
s00 +—1H+1?rr 11H0-H-—r—————r""""—"—"T"""—T
852  ©9:07 921  9:36  9:50 10:04 10:19 10:33 10:48 11:02 11:16 11:31  11:45
Aula 2.2 Informatica
——CO02 Aranet4d 5 ——CO2 Aranet4_7
. 900 , ]
Ve ntanas Slempre ] IsNalzll;I.al\:/E]l.\laTEl:AventanasablertasunusW:mylpuerta abierta AN
n| :34-9:. alumnos
. 850 ] 9:37-10:00/11 alumnos Eecha 2t
3 10:00-10:20/1 alumno Aula 22
a Ier aS excep O en 1 10:20-12:00/19 alumnes Ne alumnos + docente 13+1/19+1
800 7 12:00-12:40/10 alumnos Tipo deventilacién  Tipa B
. 1 12:40-13:15/7 alumnos Volumen (m®) 325,08
] Ventanas cerradas
aula 2.2 pero se sigue : .
manteniendo una g
£
buena ventilacion B
600
550 -
500 A
450 . . ! ! ! ! ! : : T :
9:21 9:43  10:04 10:26 1048 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36  12:57  13:19
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Aula 1.1 Informatica

INFORMATICA
MODULO B

660 -
INICIALMENTE: 3 ventanas abiertas y 1 puerta abierta EXAMEN
9:10-10:00/15 alumnos Fecha 2010112021
eap 1 10:00-11:12/14 alumnos Aula 11
11:12-11:45/10 alumnos N2 alumnos + docente 1541
Tipo de ventilacién Tipo B
620 Volumen (m?) 260,91
Se abren 2 ventanas
Se cierran 2 ventanas
600
| 1
580
560 -
540 -
520 +
500 -
480 T T T T T T T T T T T 1
9:00 9:14 9:28 9:43 9:57 10:12 10:26 10:40 10:55 11:09 11:24 11:38 11:52
Aula 2.2 Informética
——CO2 Aranet4_5 ——CO2 Aranetd_7 ——Temperatura Aranet4_5 Temperatura Aranet4_7
800 4 r 22
750 4
F 20
700 A
r 18
650 5
s
]
5
600 - r 16 E
@
-
£
550 K]
14
500
F 12
450 +
400 T T T T T T T T T T T 10
9:21 9:43 10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14  12:36  12:57 13:19 13:40

TIPO B

EXAMENES
Demasiada ventilacion
Tbaja

Aula 1.1 Informatica

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
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——(C02 ——Temperatura
650 20
630 [ 18
610 [ 16
590 [ 14
570 12§
g
550 Lo 2
I
[
£
530 [ 8
@
510 [6
450 [a
470 f2
450 . . . . . . . . . . . 0
9:00 9:14 9:28 9:43 9:57 10:12 10:26 10:40 10:55 11:09 1124 11:38 11:52
Aula 2.2 Informatica
——CO02 Aranet4d 5 ——CO2 Aranet4_7
900 - i ;
] LN;?I};}::}EJI.\;TE; 4 ventanas abiertas unos 30 cm y 1 puerta abierta EXAMEN
850 1 aaras =umnes Fecha 2110112021
3 10:00-10:20/1 alumno Aula 22
1 10:20-12-00/15 alumnos Ne alumnos + docente 13+1/19+1
800 7 12:00-12:40/10 alumnos Tipo de ventilacién  Tipo B
1 12:40-13:15/7 alumnos Volumen (m?) 25.08
] Ventanas cerradas
750
1 | 1
S 4 ventanas abiertas
£
g 650
600
550 -
500 A
450 . . ! ! ! ! ! ! : T : )
9:21 9:43 10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36 12:57 13:19 13:40
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Aula LD1 Informética

——CO02 Aranet4_1 ——CO2 Aranet4_16

750
INICIALMENTE: 1 ventana abierta entornada y 1 puerta cerrada EXAMEN
15:30-16:50/19 alumnos = TR
16:50-17:00/0 alumnos s D1
700 | 17:00-18:20/19 alumnos .
18:30-19:50/20 alumnos N2 alumnos + docente  9/20+1
20:00-21:20/9 alumnos Tipo ‘1‘ ventilacién  Tipo C
650 Se abre una ventanay la puerta Volumen (m) 225,76
| 1
o ]
) 600
o
£
Q. 550
500
450 4
BT o o e L L |

ppm CO,

15:07 15:36 16:04 16:33 17:02 17:31 18:00 18:28 18:57 19:26 19:55 20:24 20:52 21:21 21:50

Aula LD6 Informatica

510 4
INICIALMENTE: 1 ventana abierta completa, 1 ventana abierta unos 30 cm y 1 puerta abierta
500 ] 11:38-13:00/6 alumnos CLASE
Fecha 23/02/2021
Aula LD6
490 N2 alumnos + docente 6+1
Tipo de ventilacién Tipo C
Volumen (m*) 2645
480
470
460
450 -
440
430
420
410 +——— — — —

™
13:12

INFORMATICA
EDIFICIO FERMIN CABALLERO

TIPO C

AulaLD2+3 Informatica

—(CO02 Aranet4_1 ——CO2 Aranet4_14

650 INICIALMENTE: 2 ventanas abiertas unos 50 em y 2 puertas abiertas
11:40-12:50/18 alumnos CLASE
630 Fecha 16/02/2021
Aula LD2+3
610 4 N alumnos + docente 18+1
Tipo de ventilacién Tipo C
Velumen (m’) 345
590 4 o}
570 4
~
o
e 550
E
o
a
530 4
510 4
490 -
470 4
450 +————7 T T 7T T T T 7T T T T T T T T T T T T T T T
11:31 11:45 12:00 12:14 12:28 12:43 12:57
Aula LD10 Informatica
==(O2 Aranet4 8 -—CO2 Aranet4_19
770
-+ INICIALMENTE: 1 ventana abierta completa y 1 puerta abierta
7 10:41-12:46/19 alumnos COASE
] 11:14-11:25/Descanso Fecha 0410212021
720 1 Aula LD10
1 NC alumnos + docente  19+1
] Tipo de ventilacién Tipo ©
] 3
670 1 Volumen (m’) 21088
&v620 |
o ]
£ ]
s ]
2 570 ]
520 ]
470 |
420 |
10:33 10:48 11:.02 11:16 11:31 11:45 12:00 12:14 12:28 12:43

ppm CO,

690

590

540

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Aula LD4+5 Informatica

CLASE INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 2 puertas abiertas
Fecha 09/0212021 10:00-11:30/15 alumnos
Aula LD4+5 11:38/0 alumnos (Descanso)
Se abre otra ventana
Nealumnos + docente 151641 11:30-12:45/15 alumnes T
|| Tipo de ventilacién Tipo C 1
3
Volumen (m ) 390.05 Se abre una ventana
L e T L i L I o o e N A
9:50 10:04 10:19 10:33 10:48 11:02 11:16 11:31 11:45 12:00 12:14 12:28 12:43 12:57

ppm €O,

——CO02 Aranet4_8

AulaLD10 Informatica

——CO2 Aranet4_19 ——Temperatura Aranet4_8 Temperatura Aranet4_19

N _'_,.,—v—,—_,-v—f—’_’_/ -
750 i [
700 ]

[ 20
650

[ 18
600

f 16
550

f 1
500 ]
450 1 12
400 - - - - - - - - - 10

10:33 10:48 11:02 11:16 11:31 11:45 12:00 12:14 12:28 12:43 12:57

Temperatura (2C)



PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

Biblioteca Quimicas

FACULTAD DE QUIMICAS

730 4
B CLASE INICIALMENTE: 4 abiertas en y 1 puerta abierta
E Fecha 08/02/2021 | 9:17-10:00/27 alumnos
1 Aula Biblioteca | 10:00-11:00/26 alumnos
1 |Ne alumnos + docente 3172641 | 11:07-12:00/31 ‘:““"““5
680 1] Tiee de‘m"t“i:i‘s" Tipo A iig;ﬁ:jj:’::; l;g;:‘::mn] Se cierran las 2 ventanas
1 o lumenk{ i) 309.49 Se|abren 2 ventanas en posicién abatida
] |
630 4
o ]
o
£ 580 1
a |
a
530 4
480 -
L I e e e e e e A L L R N e LI s B B e e
9:07 9:28 9:50 10:12 10:33 10:55 11:16 11:38 12:21 12:43
Salén de Actos Quimicas
640 -
] CLASE INICIALMENTE: 2 puertas cerradas y sin ventanas
1 Fecha 11/02/2021 | 9:51-11:14/8 alumnos
620 ] Aula Saldn de actos
] | ne alumnos + docente 8+1
1 Tipo de ventilacién Tipo A
1 Volumen (m?) 368,67
600
580 1
o 1
Q 4
£ ]
o
s ]
560
540
520
s }—+——+ +—— .

TIPO A

Biblioteca planta baja Quimicas
——(C02 ——Temperatura

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

700 4 r 25
r 24
650
r 23
r 22
600
<) F21§
o ©
£ 5
2550 | F2%
o
£
r 19 ]
500
r 18
r 17
450 -
r 16
400 T T T T T T T T 15
9:07 9:36 10:04 10:33 11:02 11:31 12:00 12:28 12:57 13:26
Biblioteca bajo cubierta Quimicas
510 4
4 INICIALMENTE: Sin puertas ni ventanas
1 18:00-20:00/8 alumnos CLASE
7 Fecha 04/02/2021
500 ] Aula Biblioteca bajo cubierta
Bl Ne alumnos + docente 8+1
] Tipo de ventilacién Tipo A
] Volumen (m’) 396.28
490 +
~480
o 4
o 4
£ i
Q
2 ]
470 +
460 +
450
0 e e e L e s e e e e e s o e L e e e e ML S s s s s e L AN He e e s
17:45 18:00 18:14 18:28 18:43 18:57 19:12 19:26 19:40 19:55 20:09



850

800

750

700

ppm CO,

650

600

550

500 |

PARQUE C[ENTiFICO'
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

23 aulas evaluadas

AULARIO POLIVALENTE

SOTANO TIPO B/ EXAMENES

Aula-1.01 Aulario

—(C02 Aranet4 6 ——CO2 Aranetd_7

Aula-1.01 Aulario

—C02 Aranetd_15

——(C02 Aranetd_3

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION

EN COMBUSTION Y

CONTAMINACION ATMOSFERICA

] INICIALMENTE: 9 ventanas abiertas oscilantes y 1 puerta abierta 800 -
9:45-11:30/46 alumnos ]
11:30-13:00/40 alumnos ] | ] ) EXAMEN
] 13-00-13-30/30 alumaos 1 INICIALMENTE: 5 ventanas abiertas oscilantes y 1 puerta abierta Fecha 21/01/2021
: 750 15:50-16:00/39 alumnos Aul 101
Se abre la puerta lateral q 16:00-18:25/43 alumnos = -k
b . . °
[ | : 18:25-19:20/16 alumnos N alumnos + docente 43+
B Tipo de ventilacion Tipo B
4 700 ~ 3
i Volumen (m®) 712,41
Se cierra la puerta lateral E
| 650
g 1
g 600 7
o ]
4 2 1
550
Fecha 26/01/2021 500 -
Aula -1.01 ]
] N2 alumnos + docente 46+1 1
Tipo de ventilacion Tipo B 450 -
Volumen [mzl 712,41 ]
——————— T T T T T T T 400 1 — 'ttt
9:07 9:28 9:50 10:12 10:33 10:55 11:16 11:38 12:00 12:21 12:43 13:04 13:26 13:48 15:07 15:36 16:04 16:33 17:02 17:31 18:00 18:28 18:57 19:26 19:55

Tpromedio= 20 2 QC

N2 de puestos: 96 puestos

Tpromedio= 19.7 °C
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PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

=02 Aranet4 2

{ AULARIO POLIVALENTE

PLANTA BAJATIPO A

Aula 0.03 Aulario

=02 Aranet4 15

= (02 Aranetd 6

1100 -
Se abren las 2 puertas
1000 -
I I
900 -
800 -+
700 -
600 - CLASE
Fecha 08/02/2021
Aula 0.03
500 | N2 alumnos + docente 51+1 INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 2 puertas cerradas
Tipo de ventilacién Tipo A 10:58-11:30/50 alumnos
Volumen [msl 1116.41 11:30-13:00/51 alumnos
wm - - T T T T T T
10:48 11:02 11:16 11:31 11:45 12:00 12:14 12:28 12:43 12:57 13:12

®

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Tpromedio= 19.3 eC

12,51/ps 2ACH=2.1
CO, estable (52 personas)= 785 ppm

14 1/ps 2ACH=2.3
CO, estable (52 personas)= 745 ppm

-

—
\

~

Revision del sistema de
ventilacion:
Sustitucion de las correas de los
ventiladores que estaban
reduciendo un 60 % el caudal

)
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N
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PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

AULARIO POLIVALENTE ]

Aula 0.01 Aulario
——(C02 Aranetd 19 ——CO0O2 Aranetd 15

INICIALMENTE: 6 ventanas abiertas oscilobatientes y 2 puertas abiertas
9:09-10:00/26 alumnos

10:00-11:00/22 alumnos

11:12:00/32 alumnos

12:00-13:00/33 alumnos

PLANTA BAJATIPO A

CLASE
Fecha 11/02/2021
Aula 0.01
N2 alumnos + docente  22/33+1
Tipo de ventilacién Tipo A

43560

Volumen [msl

9:14 9:36 9:57 10:19 10:40 11:02 11:24  11:45

12:07 12:28 12:50 13:12

InunOnL
P DTG [

®

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTIO!

MBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Tpromedio= 225 QC
12,51/ps 2ACH = 3.5
CO, estable (34 personas)= 786 ppm

14 1/ps 2 ACH = 3.9
CO, estable (34 personas)= 747 ppm




ppm CO,

PARQUE C[ENTiFICO
Y TECNOLOGICO
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Aula 1.01 Aulario

=02 Aranet4_13 ——CO2 Aranetd_16 —(C0O2 Aranetd_14

®

ICCA

AULARIO POLIVALENTE

CONTAMINACION ATMOSFERICA

PLANTA PRIMERA TIPO A

—(C02 Aranetd_17

800 -
1 INICIALMENTE: 1 ventana abierta completa y 3 ventanas abiertas oscilobatientes Lt
1 10:27-11:00/28 alumnos Fecha 04/02/2021
750 ] 11:00-11:50/28 alumnos Aula 1.01
] 11:50-12:05/Descanso N2 alumnos + docente 2841
]  12:05-12:50/23 alumnos Tipo de ventilacion Tipo A
700 ] Volumen (m?) 320,36
650 1 o
600 1
> 4 medidores distribuidos por el aula para comprobar que
500 la ventilacidn esta distribuida de manera uniforme
450 ;
400 - : : : : : : : : :

10:04 10:19 10:33 10:48 11:02 11:16 11:31 11:45 12:00 12:14 12:28 12:43 12:57

Tpromedio= 22 8 QC

13:12
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PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

Aula 2.05 Aulario

4 INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 2 puertas abiertas

®

ICCA

AULARIO POLIVALENTE

CONTAMINACION ATMOSFERICA

EXAMEN
1 9:30-11:00/10 alumnos Fech: 20/01/2021
580 1 11:00-11:30/8 alumnos Aul 205
] Ne alumnos + docente 10+1
560 ] Tipo de ventilacién Tipo A
Volumen (m®) 576,98
540 ]
520 I
g
£ 500 §
=3
Q
aso ]
as0
240
420
400 T T T T T T T T 1
9:21 9:36 9:50 10:04 10:19 10:33 10:48 11:02 11:16 11:31 11:45
Aula 2.05 Aulario
750
4 INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 2 puertas abiertas
1 9:46-11:15/19 alumnos
1 11:15-13:09/13 alumnos
700 +
g CLASE
Fecha 01/02/2021
Aula 205
650 ] N@_:lumnp;-e-_dmfnee 19+1
1| Tipo de ventilacién Tipo A
Volumen (m’) 878,97
g
£ 600
=3
E=1
550 4
500 +
B e e e e L B e e L E e e e e e e e e L e e e e e e e e e e L A o e o e o |
9:14 9:36 9:57 10:19 10:40 11:02 11:24 11:45 12:07 12:28 12:50 13:12

13:33

PLANTA SEGUNDA TIPO A

ey

Capacidad: 54 puestos

/AULARIO: \

Todas las aulas con ventanas oscilobatientes
abiertas y las 2 puertas abiertas.

Si se reduce el aforo evidentemente el CO, es
menor y con todo cerrado el aporte del sistema
\ de ventilacion es mas que suficiente /




ppm CO,

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

LY *

=

AULARIO POLIVALENTE

PLANTA SEGUNDA TIPO A

Aula 2.09 Aulario

1020
1 INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 1 puerta abierta CLASE
1 11:36-12:46/5 alumnos Fecha 09/02/2021
i Aula 2.09
920 __ Se cierra la puerta N2 alumnos + docente 541
[ | Tipo de ventilacién Tipo A
Volumen (m3] 99,99
820 -
J Se abren 2 ventanas
720 +
620 +
520
420 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
11:31 11:45 12:00 12:14 12:28 12:43

Recomendacidn aulas TIPO A: Dejar puertas abiertas

12:57

®

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Capacidad: 8 puestos

Tpromedio= 21 °C
12,5 1/ps 2ACH = 2.7
CO, estable (6 personas)= 804 ppm

14 |/ps >ACH =3
CO, estable (6 personas)= 763 ppm




ppm CO,

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

=S

TIPOC

Aula 1 Enfermeria

ENFERMERIA

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

550 -
1 INICIALMENTE: € ventanas abiertas completas y 2 puertas abiertas EXAMEN
1 9:14-10:00/39 alumnos s BT
1 10:00-10:15/23 alumnos cha 2D
| 10:15-10:28/10 alumnos Aula {
530 ~ N? alumnos + docente 3941
i Tipo de ventilacién Tipo C
Velumen [m‘,’] 134,86
510 1
490 - S
| £
a
o
470 -~
450 ~
430 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
9:07 0:21 9:36 9:50 10:04 10:19 10:33

Tpromedio= 16 QC

» Deamasiada ventilacion, temperatura baja
» Con un medidor de CO, se puede controlar la apertura de ventanas para no pasar demasiado frio

610

590

570

550

530

510

490

470

Aula 2 Enfermeria

] EXAMEN INICIALMENTE: 5 ventanas abiertas completas y 2 puertas abiertas

] Fecha 21/01/2021 | 9:14-9:50/30 alumnos

4 Aula 2 9:50-10:02/28 alumnos

1 | N2 alumnos + docente 3041 10:02-10:04/24 alumnos

] Tipo de ventilacién Tipo C 10:05-10:10/19 alumnos

] = 10:10-10:14/14 alumnos

] ol umeni{my) 3244 | 10:15-10:20/9 alumnos

] 10:20-10:28/3 alumnos

T T T T T T T T T T 1

9:07 9:21 9:36 9:50 10:04 10:19

10:33

Tpromedio= 176 QC



PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

T |
)

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

TIPO C ENFERMERIA

Aula 2 Enfermeria Aula Aliseda Enfermeria

=02 Aranet4_15 ~——CO0O2 Aranet4_10 =02 Aranet4_9 -——CO2 Aranet4_12

ppm CO,

1100 - 900 -
7 INICIALMENTE: 3 ventanas abiertas en posicion oscilobatiente y 2 puertas abiertas - INICIALMENTE: 7 ventanas abiertas oscilobatientes y 1 puerta abierta CLASE
] 10:22-10:55/42 alumnos ECHSE 1 10:31-11:04/32 alumnos
1 10:55-11:03/15 alumnos Fecha 01/02/2021 850 - 11:04-12:04/37 alumnos Fecha 01/02/2071
1000 - 11:03-12:02/42 alumnos Aula 2 1 12:04-13:02/38 alumnos Aula Aliseda
1 12:02-14:00/14 alumnos N2 alumnos + docente  42/15+1 00 1 13:02-14:03/36 alumnos N2 alumnos + docente 35+1
i Se cierra otra ventana Tipo de ventilacion Tipo C 1 14:03/34 alumnos Tipo de ventilacién Tipo C
i 3 114:03/2 ventanas abiertas en posicién oscilobatiente y 1 ventana abierta completa 3
900 1 Volumen (m’) 324,4 ] Volumen (m”) 478
b Se cierra una ventana 5e abre {ina ventara 750 E Se cierra 1 ventana y 2 ventanas se entornan
1 | | I Se abre otra ventana I p I I
800 ] | 700 4 Se cierra una ventana y otra ventana se abre en posicidn abatida
] o 1 [ 1
] £ 650 - Se abren 2 ventanas Se abren 3 ventanas completas
] g 1
a ] completamente
700 ] 600 ] 2 ventanas abiertas completas y
- ] 2 ventanas abiertas oscilobatientes
600 1 550
1 500 1
500 - E
] 450
400 +—F——— T T T T T T T T T T T T T T T T T T 400 +H———"T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36  12:57 13:19 13:40 14:02 14:24 10:19 10:40  11:02 11:24  11:45 12:07 12:28  12:50 13:12  13:33 13:55 14:16  14:38

Tpromedio= 206 oC

Tpromedio= 198 QC

No es necesario abrir y cerrar tanto: ventilacidon cruzada,
continua y distribuida desde el principio



ppm CO,

850

=S

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
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53

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

TIPO C ENFERMERIA

Seminario 2 Enfermeria

Seminario 3 Enfermeria

] INICIALMENTE: 3 ventanas abiertas en posicién oscilobatiente, 1 ventana abierta completa CLASE 1300 ]
1 v 1 puerta cerrada Fecha 03/03/2021 4 INICIALMENTE: 2 ventanas abiertas completas y 2 puertas cerradas CLASE
800 | 17:30-18:15/24 alumnos Aula Seminario 2 1] 10:53-11:52/25 alumnos Fecha 03/02/2021
1 18:15-18:30/0 alumnos (Descanso) 1200 4 11:52-12:52/24 alumnos Aul s w3
1 18:30-19:15/24 alumnos N# alumnos + docente 241 1 12:52-13:06/23 alumnos o sminatie
1 Tipo de ventilacién Tipo C ] N2 alumnos + docente 25+1
750 ] Volumen tm-‘l 190,66 4 Tipo de ventilacién Tipo C
] 4 ventanas abiertas en posicion abatida y la puerta abierta 1100 ] Volumen [m3] 79,78
700 ] I | 1 .
] 1 ventana abierta en posicién abatida y 3 ventanas abiertas completas 1000 | Se abren 2 ventanas y 1 puerta
] [ 1 ]
650 - 1 |
] o' 900
] o 4
600 - £
] a i
] 800 -
550 i
] 700 |
500 - 1
] 600 -
450 - 1
. 500 -———————————————————
400 T e e e o 1048 11:02  11:16  11:31 1145 12:00 1214 12228 1243 12:57
17:16 17:31 17:45 18:00 18:14 18:28 18:43 18:57 19:12 19:26 : ) ) ) . ) : : * )

Tpromedio= 20.2 °C

Tpromedio= 21 oC

En general, buena ventilacion y buena temperatura
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PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

17 aulas evaluadas

Salén de actos Magisterio

FACULTAD DE EDUCACION-MAGISTERIO

TIPO A

—(C02 Aranetd 1

INICIALMENTE: 3 puertas abiertas y sin ventanas
11:40/Se apaga la calefaccion

12:00-13:40/40 alumnos

13:40-14:10 /1 alumno

Se cierran 2 puertas

——(C02 Aranet4d 2

EXAMEN
Fecha 22/01/2021
Aula Saldn de actos
N2 alumnos + docente 40+1
Tipo de ventilacién Tipo A
Volumen [n13] 494 07

11:45 12:00 12:14 12:28 12:43

12:57

13:12

13:26

13:40

13:55 14:09 14:24

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA
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®

ICCA

17 aulas evaluadas { FACULTAD DE EDUCACION-MAGISTERIO ]

CONTAMINACION ATMOSFERICA

TIPO A

Salén de actos Magisterio

=02 Aranetd 1 =02 Aranetd 2 ——Temperatura Aranetd 1 Temperatura Aranetd 2

1200

1100

1000

900

800

ppm CO,

700

600

500

400

11:40 Se quita la calefaccidn

\ 22,5

”\'\ 22

se cierran las dos primeras
puertas por ruido

l
W

19,5
19
18,5

18

11:45 12:00 12:14 12:28 12:43 12:57 13:12 13:26 13:40 13:55 14:09 14:24

Temperatura (2C)

GALON DE ACTOS: \

» Sistema de ventilacion funciona
junto al sistema de climatizacion

» Sise apaga la calefaccidén se corta
el suministro de aire exterior.

14 |/ps 2ACH =5.3
CO, estable (41 personas)= 746 ppm
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P

FACULTAD DE EDUCACION-MAGISTERIO

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

TIPO C

Aula 1.09 Magisterio
——CO2 Aranet4_17 ~——CO2 Aranet4_20
1200 -
7| INICIALMENTE: 2 ventanas pequefias abiertas y 2 puertas abiertas EXAMEN
] 12:00-14:21/31 alumnos Facha 22/01/2021
] Aula 1.00
1100 ] N2 alumnos + docente 31+1
| Tipo de ventilacién Tipo C
. Volumen (m?) 27821
4 Se cierra una ventana pequefia
1000
i | |
900 -
800 -
TN
L0 T T S A S S S T S S A A A

11:45 12:00 12:14 12:28  12:43  12:57 13:12 13:26 13:40 13:55 14:09 14:24  14:38

Tpromedio= 204 QC

Problema: clasificacion sistemas de ventilacion

1400

1300

1200

1100

ppm CO,
(=
o
8

200

800

700

600

éTIPO A?

Aula 0.01 Magisterio

] CLASE )

] Fecha 22/02/2071 INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 1 puerta abierta

B Aula 0.01 10:36-11:53/22 alumnos

] ) 12:38-14:00/22 alumnos

-1 |N2 alumnes + docente 22+1

1 | Tipe de ventilacién Tipo A Se abren 2 ventanas

] Volumen (m?) 269488

] Todas las ventanas cerradas y 1 puerta abierta

7 ' !

. W

_...\|\...||.\.||...\.\.||...\|....|\|\||||||\||||||\|\||||||
10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36 12:57 13:19 13:40 14:02 14:24



PARQUE CI_ENTITICO'
Y TECNOLOGICO

DE CASTILLA - LA MANCHA

TIPO B

FACULTAD DE EDUCACION-MAGISTERIO

Tpromedio= 173 oC

Aula 1.02 Magisterio
===(C02 Aranet4_18 ~-CO0O2 Aranet4_19
630 -
< INICIALMENTE: 1 ventana abierta
] 12:00-14:22/35 alumnos EXAMEN
610 - Fecha 22/01/2021
7 Aula 1.02
590 - N2 alumnos + docente 35+1
] Tipo de ventilacién Tipo B
7 3
570 E Velumen (m7) 485,18
~ 550 1
8 ]
] |
E 530 ] ) ’
a ] \ ‘ ;
4 \ l I
510 - f
] "I" { *
490 ] \
470 1 \ \
450 1
204+
11:52 12:07 12:21 12:36 13:04 13:19 13:33 13:48 14:02 14:16 14:31

ppm CO,

¢TIPO A?

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Aula 1.06 Magisterio
1100
7] INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y una puerta abierta
1050 1 12:33/11 alumnos .
1 12:45-14:40/20 alumnos 1 ventana abierta unos 30 cm
] 13:40-13:45/Descanso | |
1000 ] Todas las ventanas cerradas
: | |
950 4
900
850
800
750
] CLASE
700 1 “ 2229031
] Aula 1.06
] /J N¢ alumnos + docente 20+1
650 - Tipo de ventilacién Tipa A
] Volumen (m?) 329,22
00 +—"rr—vrrrr—————————————————————
12:14 12:28 12:43 12:57 13:12 13:26 13:40 13:55 14:09 14:24 14:38 14:52



ppm CO,

PARQUE CIENTIFICO

Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

¢TIPO A?

FACULTAD DE EDUCACION-MAGISTERIO

Aula 2.01 Magisterio
1600 -
g CLASE INICIALMENTE: 1 ventana abierta completa y 1 puerta abierta
: Fecha 08/02/2021 10:45-12:23/17 alumnos
1 Aula 2m
1400 7 [N2 alumnos + docente 17+1 Se abren 2 puertas
] Tipo de ventilacién Tipo A I
b Volumen (m3] 305,61
1200 -
1000
800 -
600 j l Se cierran puertas y ventanas I
400 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
10:19 10:33 10:48 11:02 11:16 11:31 11:45 12:00 12:14

12:28

ppm CO,

1000

200

800

700

600

500

——(C0O2 Aranet4_1

éTIPO A?

Aula 2.02 Magisterio

——CO2 Aranetd_7

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

: INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 1 puerta abierta CLASE

] wozsoisns o o

] : ! alumnos Aula 202

- N2 alumnos + docente  19/37+1

1 Tipo de ventilacion Tipo A

: Volumen (m3] 4404

b Se abre una puerta y 7 ventanas

] | |

E Se cierran 4 ventanas

E Se cierra 1 ventana

T T T T T — T T L T T T T T T T T T T T T T T

9:50 10:04 10:19 10:33 10:48 11:02 11:16 11:31 11:45 12:00 12:14



(e

=

2.08 2.07

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

1500

CLASE

1400

1300 1

Fecha
Aula
N2 alumnos + docente
Tipo de ventilacién

Volumen (m3]

10/02/2021
207
17/22+1
Tipo A
242,02

1200 1

800

700 4

FACULTAD DE EDUCACION-MAGISTERIO

¢TIPO A?

Aula 2.07 Magisterio

INICIALMENTE: 1 ventana abierta completa
9:44-10:40/22 alumnos

10:26/Descanso

10:40-11:40/21 alumnos

11:40-12:37/21 alumnos

12:37-14:10/17 alumnos

yIl puerta cerrada

1] N ———————————————

9:28 9:50 10:12 10:33 10:55 11:16 11:38 12:00 12:21 12:43 13:04 13:26 13:48 14:09 14:31

9:07

Puerta cerrada, no hay
ventilacion cruzada

660 -

CLASE

Fecha
Aula

N2 alumnos + docente

Tipo de ventilacién

Volumen [m3]

08/02/2021
208
3T+

Tipo A
368,25

580 -

560 -

540

¢TIPO A?
Aula 2.08 Magisterio

INICIALMENTE: 1 ventana abierta en posicidn oscilobatiente
10:30-11:28/37 alumnos

Se abren 5 ventanas

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

1 puerta abierta

10:19



PARQUE CIENTIFICO @
Y TECNOLOGICO

3 “0_ A
E ‘o DE CASTILLA - LA MANCHA I C C :
INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

2.08 2.07 { FACULTAD DE EDUCACION-MAGISTERIO ]

éTIPO A?
S aus OT eer (> oeaas ene eorico N
mo_j Fehe o | S/ s » NO FUNCIONABA EL SISTEMA DE
|ramet = | ERET VENTILACION
13800 | | oumentw) e | T > LUEGO SISTEMA DE VENTILACION
1200 ] APAGADO. SE DA INDICACIONES DE

COMO FUNCIONA A LOS CONSERIJES
» SE DECIDE INSTALAR UN PILOTO DE LUZ
VERDE EN CADA AULA PARA QUE EL

%00 PROFESOR SEPA CUANDO ESTA
800 \FUNCIONANDO LA VENTILACION. /

. L T T A LA L B S S T A e LA LA B B B S B LA AL A B S A S O S RO
9:07 9:28 9:50 10:12 10:33 10:55 11:16 11:38 12:00 12:21 12:43 13:04 13:26 13:48 14:09 14:31



870
820
770
720
&'670
Q
£
2620
570
520

470

420

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

3

11 aulas evaluadas

Aula1.03+1.04 Agronomos

AGRONOMOS

TIPO A

=02 Aranet4_1 CO2 Aranet4_20

] INICIALMENTE: 2 t biert ilobatient 2 rt biert Il

] : 2 ventanas abiertas oscilobatientes y 2 puertas abiertas

1 9:30-12:37/40 alumnos Fecha 26/01/2021

{ 9:00/Comienzan a llegar alumnos Aula 1.03+1.04

: N2 alumnos + docente 40+1

] Tipo de ventilacién Tipo A

] Volumen (m’) 5304

i Se abren 2 ventanas

] [ |

] Se cierran todas las ventanas

| ’\w\W Vi

: H\,._N\\V

: .}L\\

] LI LI T T 7T LI LI T T LI LI T T 7T T T T T L T T L T T L T T L T T L T T T T 1
8:52 9:14 9:36 9:57 10:19 10:40 11:02 11:24 11:45 12:07 12:28 12:50

Tpromedio= 247 QC

ppm CO,

Aula 2.2 Anexo Agrénomos

=—C02_Aranet4_18 = (C02_Aranetd_17

1200 -

B CLASE INICIALMENTE: Todas las ventanas correderas cerradas y 1 puerta cerrada

] E2oha 03/02/2021 | 10:30-11:30/24 alumnos
1100 ] Aula 2.2 (Anexo)

1 |N2 alumnos + docente 2441

] Tipo de ventilacién Tipo A
1000 ] Volumen [mS] 371,66
900 -
800 |
700 -
600 -
500 -
wl-——————

10:19 10:26 10:33 10:40 10:48 10:55 11:02 11:09 11:16 11:24

Distribucion desigual de la ventilacion
Mejor ventilacidon en la parte delantera del aula

——
11:31

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTIONY
CONTAMINACION ATMOSFERICA



PARQUE CIENTIFICO

FACULTAD DE LETRAS

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

o~ A
X, - Y TECNOLOGICO
Bl O DE CASTILLA - LA MANCHA
10 aulas evaluadas
AulaFO01Letras
720 -
] LleiE INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 1 puerta abierta
700 1 Fecha 12/02/2021] 10:12-11:33/13 alumnos
] Aula F01 11:40-13:00/6 alumnos
-4 |N2 alumnos + docente  6/18+1 13:05-14:23/18 alumnos Se abren 2 ventanas en posicion oscilante
680 1 | Tipo de ventilacién Tipo A I I
E Volumen I,'mij 249 55
660
640 ]
S
£ 620 -
o ]
o ]
600 -
580 1
560
540 ]
520 ] Trrr+r+rrr r+rr rrr .. r o n. .. r . r ... .. rro.r.r.rr..rrrrr.r1rr1r1r.1r.[1 11111 111711
10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36 12:57 13:19 13:40 14:02 14:24 14:45

Tpromedio: 22. 3 QC

750

700

550

500

Aula F03 Letras
7 INICIALMENTE: 4 ventanas abiertas en posicién oscilante y 1 puerta abierta EXAMEN
] 5:00-10:30/25 alumnos Fecha 25/01/2021
4 Aula F03
= N2 alumnes + docente 25+1
1 Tipo de ventilacién Tipo A
b Volumen [m','] 318.21

T T 1
9:57 10:12 10:40

Tpromedio= 19.7°C

10:26



A

o3

PARQUE CIENTIFICO

Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

=—(C02 Aranetd_14

10 aulas evaluadas

AulaFO05 Letras

==C02 Aranetd_17

FACULTAD DE LETRAS

TIPO A

=—(CO2 Aranetd_18

800 -
] INICIALMENTE: & ventanas cerradas y 1 puerta abierta
4 12:15-13:05/17 alumnos
1 13:05-13:30/8 alumnos
750 1 13:30-13:45/3 alumnos
] Se abren 6 ventanas oscilantes
i Se abren 6 ventanas oscilantes
700 - I |
] I I
650 ] Se cierran 6 ventanas oscilantes Se cierran 6 ventanas oscilantes
600 -
550 -
] EXAMEN
500 1 Fecha 20/01/2021
1 Aula F05
g N2 alumnos + docente 1741
450 ] Tipo de ventilacion Tipo A
] Volumen [mgl 489,74
400 ] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
12:00 12:14 12:28 12:43 12:57 13:12 13:26 13:40

13:55

ppm CO,

Aula FO6 Letras

INICIAI.MENTE:|4 ventanas cerradas y la puerta cerrada

9:24-9:57/17 alumnos
10:07-11:20/15 alumnos
11:43-13:05/17 alumnos

Se abre la puerta

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Se abren 4 ventanas en posicidn oscilante

1000 -
b CLASE
b Fecha 12/02/2021
T Aula FO6
7 N2 alumnos+ docente 17+

800 : Tipo de ventilacion Tipo A
| Volumen (m’) 31506
i |

800 -

700 -

600 -

500 -

400 T — T

9:14

9:36 9:57

10:19

10:40

11:02

11:24

11:45

12:07

12:28

12:50 13:12



o __ 8

PARQUE C[ENTiFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

10 aulas evaluadas { FACULTAD DE LETRAS ]
Aula FO7 Letras
800 -
71 INICIALMENTE: 4 ventanas abiertas oscilantes y 1 puerta abierta EXAMEN
1 8:58-9:48/24 alumnos
i Fecha 22/01/2021
i 9:49-10:09/16 alumnos Se abre la puerta Aula ==
750 - Se abre la puerta I I N2 alumnos + docente 2441
7 i Tipo de ventilacion Tipo A
g . Se cierra la puerta 2
i Se cierra la puerta Volumen (m7) 301.48
| I_I Se cierra la puerta
700 - I I
3 i
O 650
E a
o
a2 i
600 -
550 -
500 T T T T T T T T T T T T T T T T T T !
8:52 9:07 9:21 9:36 9:50 10:04 10:19

Cambio en la concentracién de CO, con la apertura y cierre de puerta

®

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

SISTEMA DE VENTILACION
TIPO A:

MANTENER PUERTAS
ABIERTAS



- 1,‘11_",‘ h
-

o3

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

RECTORADO - PARANINFO

TIPO B

Paraninfo Rectorado

— 02 Aranetd_5

——C02 Aranetd_7

750
4 INICIALMENTE: 2 ventanas cerradas y 1 puerta abierta CLASE
1 11:40-12:15/45 alumnos Fecha 24/02/2021
1 12:40-14:00/48 alumnos Aula Paraninfo Rectorado
700 1 N2 alumnos + docente 48+1
t Tipo de ventilacion Tipo B
4 volumen [m?) 2754,85
650 -
~ . )
8 4
£ 600 - ‘
s ]
o Mf
550 - ‘ 1
] r "b
i i WAL Y M
00 ] "rl l \ ! '
] WA/
450 ——— T T — —
11:16 11:38 12:00 12:21 12:43 13:04 13:26 13:48 14:09

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Ne Puestos: 66



ppm CO,

N

=

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

10 aulas evaluadas

Aula 1.02 Derecho

FACULTAD DE DERECHO

=—(02 Aranet4 8 —(CO2 Aranetd_11
630
< INICIALMENTE: 4 ventanas correderas abiertas completamente y 1 puerta abierta CLASE
1 10:28-10:57/26 alumnos Fecha 15/02/2021
4 11:00-11:04/15 alumnos Aula 102
1 11:14-11:57/32 alumnos y
580 | 12:06-12:08/35 alumnos NE alumnos + docente  15/45¢1
| 12:10-13:51/45 alumnos jipcldeleantilzoran IRl
Volumen [m‘,'l 263,38
530 +
480 -
430 ~
.+ 7T T T T T T
9:50 10:12 10:33 10:55 11:16 11:38 12:00 12:21 12:43 13:04 13:26 13:48 14

N2 Puestos: 72
Tpromedio= 19 QC

:09

TIPO A

Aula 1.03 Derecho
—(C02 Aranet4_19

®

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

——(C02 Aranet4_15

720 -
71  INICIALMENTE: 3 ventanas correderas abiertas por la mitad y 1 puerta abierta CLASE
9:42-10:50/36 alumnos Fecha 15/02/2021
| 11:00-12:50/54 alumnos Aula 103
670 13:00-14:20/40 alumnos N¢ alumnos + docente  36/54+1
7 Tipo de ventilacién Tipo A
Volumen [msl 866,57
620 -
570 -
520 -
470
20 +—+—4—"—1"—r—m—m———TT 7T T T T T T T T T
9:21 9:43 10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36 12:57 13:19 13:40 14:02 14:24 14:45

N¢ Puestos:

72

Tpromedio= 22.5°C

En todas las aulas evaluadas siempre ha habido ventanas abiertas y puerta abierta a pesar del TIPO A



ppm CO,

A

600

580

560

540

520

500

480

460

440

420

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

10 aulas evaluadas

CLASE
Fecha 09/03/2021
Aula 1.04
N2 alumnos + docente  16/20+1
Tipo de ventilacién Tipo A
Volumen (msl 368,71

Se abren ventanas y puertas

FACULTAD DE DERECHO

TIPO A

Aula 1.04 Derecho

INICIALMENTE: Todas las ventanas correderas cerradas y 2 puertas cerradas
15:30-17:30/16 alumnos
17:30-19:00/18 alumnos
19:00-20:30/20 alumnos

Ventanas parcialmente abiertas y 2 puertas abiertas

| |
—

Ventanas parcialmente abiertas
y 2 puertas abiertas

I |
—

= Se abren completamente las ventanas

15:07 15:28 15:50 16:12 16:33 16:55 17:16 17:38 18:00 18:21 18:43 19:04 19:26 19:48 20:09 20:31 20:52

ppm CO,

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Aula 0.07 Derecho

900 -

] INICIALMENTE: 2 ventanas correderas abiertas unos 30 cm y 1 puerta abierta CLASE

] 10:51-11:12/22 alumnos Fecha 16/02/2021
850 - 11:12-12:00/23 alumnos Aula 0.07

] 12:00-13:30/22 alumnos N© alumnos + docente 2341

] Tipo de ventilacion Tipo A
800 j Volumen (m’) 348,66
750 1
700
650 -
600 -
550 1
500 | \
H5H+————————————

10:33 10:55 11:16 11:38 12:00 12:21 12:43 13:04 13:26 13:48



ppm CO,

750

700

550

500

450

400 1

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

13 aulas evaluadas

FACULTAD DE MEDICINA

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Aula0.11 Medicina
1 INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 1 puerta abierta EXAMEN
| 8:25-13:46/11 alumnos Fecha 27/01/2021
] Aula 0.11
N¢ alumnos + docente 1141
Tipo de ventilacién Tipo B
Volumen (mij 223,89
Se abre media ventana corredera
7:55 8:24 8:52 9:21 9:50 10:19 10:48 11:16 11:45 12:14 12:43 13:12 13:40

Tpromedio= 19.5 eC

N¢ Puestos: 16

14:09

800

750

700

&
o

ppm CO,
2]
(=]

500

Aula 0.14 Medicina

=02 Aranetd_7 ——(CO2 Aranetd_9

] EXAMEN INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y una puerta abierta

] Fecha 19/01/2021 9:33-12:14/43 alumnos

7 Aula 0.14 Se abren 3 ventanas

| N2 alumnos + docente 43+1

1 Tipo de ventilacién Tipo B

B Volumen [m','] 576,13

] Se cierran las ventanas

— 77— T T T T 71—

9:07 9:28 9:50 10:12 10:33 10:55 11:16 11:38 12:00 12:21 12:43

N¢ Puestos: 60

A pesar de ser Tipo B: suficiente aporte de aire exterior



ppm CO,

200

850

800

750

700

550

500

450

400

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

13 aulas evaluadas FACULTAD DE MEDICINA

TIPO B

Aula 1.08 Medicina Aula 1.30 Medicina
——(C02 Aranet4 1 ——CO2 Aranetd 7 900 -
] EXAMEN INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 1 puert4 abierta

] 850 Fecha 27/01/2021| 14:55/ Habia una ventana corredera abierta complsta y una

] CLASE INICIALMENTE: Todas las ventanas cerradas y 1 puerta cerrada 7 Aula 1.30 ventana corredera abierta unos 50 em

E Fecha 09,/02/2021 | 9:30-13:30/8 alumnos 1 [Ne alumnos + docente 10+1 8:20-14:55/10 alumnos

7 Aula 1.08 800 1 Tipo de ventilacién Tipe B

7] N2 alumnos + docente 8+1 ] Volumen (m®) 213,18

] Tipo de ventilacién Tipo B 750

E Volumen [m3] 200,23 E

] 700 -

] o ]

- (W) ]

] E 650 ‘l
4 o T

] o ]

] 600 |

] 550 1

] 500 1

] 450 4

: mo_\\\|||||||\\\IIIIIII\\IIIIIIII\\I||||||\Illllllllllllllllw|l

IR B B B L AL A e s B B B B i I S B B L LA A A

9:07 9:28 9:50 10:12 10:33 10:55 11:16 11:38 12:00 12:21 12:43 13:04 13:26 13:48 809 &38 9:07 9:36 10:04 10:33 1L 11:31 12:00 12:28 12:57 13:26 13: 14:24 1 15:21

Tpromedio= 20.1 °C
N2 Puestos: 16

Tpromedio= 235 oC

o .
N2 Puestos: 16 Dejar alguna ventana abierta



ppm CO,

=

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

13 aulas evaluadas

FACULTAD DE MEDICINA

Aula 0.07 Medicina
—CO2 Aranet4 9 — (02 Aranet4 17

CO2 Aranetd 14 —0CO02 Aranet4 19

TIPO B

—CO2 Aranet4 13

—CO2 Aranet4 16

Se abre una ventana oscilobatiente

1000
900
800
700
600
EXAMEN
Fecha 05/02/2021
500 Aula 0.07
N2 alumnos + docente 41+2
Tipo de ventilacion Tipo B
400 Volumen (m?) 615,47
8:52 9:14 9:36 9:57 10:19 10:40 11:02

N¢ Puestos: 60

11:24

Se cierra la ventana

11:45 12:07 12:28

Al inicio todas las ventanas cerradas y puerta abierta

12:50

®

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

ml

L [

e

FrenEes
= @)=
i an aar
i nar
(= @y

R

i

=@

e e

e

@~raneta_19

AULA 0,07
60 PUESTOS

-ail
.

1620

r@w

%%%

EheRenes

Sup! 181.02
H: 340

d

e




ppm CO,

A

750

700

550

500

P PARQUE CIENTIFICO
- Y TECNOLOGICO
.‘a DE CASTILLA - LA MANCHA

14 aulas evaluadas

ICCA

EDIFICIO POLITECNICO

CONTAMINACION ATMOSFERICA

SOTANO TIPO C

N¢ Puestos: 40

Aula-1.05 Politécnico

E EXAMEN INICIALMENTE: 4 ventanas abiertas altas oscilantes y 2 puertas abiertas

] Fecha 21/01/2021 | 9:00-10:00/14 alumnos

] Aula 1,05 10:00-10:20/7 alumnos

1 |Ne alumnos + docente 14+1 10:20-13:00/13 alumnos

] Tipo de ventilacién Tipo C

i Volumen (m°) 51717

1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
8:52 9:21 9:50 10:19 10:48 11:16 11:45 12:14 12:43 13:12

Tpromedio= 146 QC

ppm CO,

850

800

750

700

650

600

550

500

450

400

Aula-1.05 Politécnico

=02 Aranetd_19 ——CO2 Aranetd_15

CLASE INICIALMENTE: 2 ventanas abiertas altas oscilantesy 1 puerta abierta
Fecha 23/02/2021 10:04-11:23/23 alumnos
Aula 1,08 11:23-12:52/21 alumnos
N2 alumnos + docente  19/23+1 12:56-14:29/19 alumnos
Tipo de ventilacion Tipo C
Volumen [m3,'c 517,17

A

9:36 9:57 10:19 10:40 11:02 11:24 11:45 12:07 12:28 12:50 13:12 13:33 13:55 14:16 14:38

Aranet4_19 (medio) Tpromedi0= 168 QC

Aranet4_15 (detras)



800

750

700

A

o3

Y TECNOLOGICO

14 aulas evaluadas

) PARQUE CIENTIFICO
L

DE CASTILLA - LA MANCHA

Ne Puestos: 51

Aula-1.16 Politécnico

=02 Aranetd_15

=02 Aranetd 5

EDIFICIO POLITECNICO

SOTANO TIPO C

] INICIALMENTE: 4 ventanas abiertas altas oscilantes y 2 puertas abiertas
] 9:58-10:40/37 alumnos
] 10:40-11:40/33 alumnos
] 11:40-12:55/32 alumnos
E CLASE
7 Fecha 03/02/2021
4 Aula -1.18
1 |N2alumnos + docente 3741
] Tipo de ventilacién Tipo C
1 Volumen (m?) 528.28
9:43 10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36 12:57

Tpromedio= 195 QC

13:19

ppm CO,

580

560

520

500

N¢ Puestos: 57

Aula-1.17 Politécnico

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

E EXAMEN INICIALMENTE: 8 ventanas abiertas altas oscilantes y 2 puertas abiertas

] Fecha 21/01/2021| 10:00-12:00/30 alumnos

] Aole 417 12:00-12:30/10 alumnos

7] |N? alumnos + docente 30+1

7] Tipo de ventilacién Tipo C

] Volumen [rngl 592,30

_uu\|||\||||\|||\||||....\|||\||||\|||\||||||||\||||||||
9:21 9:43 10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36 12:57

Tpromedio= 16.3 eC

13:19



ppm CO,

(5

20,89 Sup : 213,

PARQUE CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO
DE CASTILLA - LA MANCHA

I i

H:320

G000

,%

i =
~, \, ., ~,

= PR T P

=

<

—_—
L 9,90

EDIFICIO POLITECNICO

Ne Puestos: 68

TIPO B

I00ODOOOOOON|= o= 0
L .’J@g’ b= I Tpromedlo— 17.4 °C
Aula 0.02 + 0.03 Politécnico
750 -
] EXAMEN INICIALMENTE: 4 ventanas abiertas completamente y 4 puertas abiertas
Fecha 21/01/2021 | 9:00-10:00/33 alumnos
4 Aula 0.02 + 0.03| 10:20-13:00/32 alumnos
?OOi N2 alumnos + docente 33+ 1
Tipo de ventilacién DL Se abre una ventana en posicién oscilobatiente
] Volumen (m?) 683,36 I I
650 : Se cierran las 4 ventanas
| |
600 -
550
500 -
450 -
400 +—— T —T— T S B B e S S m e LS S e e e e e N B e LI R |
8:24 8:52 9:21 9:50 10:19 10:48 11:16 11:45 12:14 12:43 13:12

13:40

ppm CO,

Aula0.02 + 0.03 Industriales

=——(02 =——Temperatura

®

ICCA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMBUSTION Y
CONTAMINACION ATMOSFERICA

650 - - 25
600 - L 20
550 | 55
o
3
[}
o
] E
500 - 0§
450 - L s
w0t 0
824 &5 921 950 1019  10:48  1:16 1145 12114 1243 1312 1340

Temperatura sube de 15 2Ca 19
2C y se sigue manteniendo una
buena ventilacion solo con una

ventana abierta



PARQUE CIENTIFICO
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iAULAf.m HPYESTOS s EDIFICIO POLITECNICO oo evecAcon

CONTAMINACION ATMOSFERICA

TIPO B

NQ Puestos: 35 Aula 1.21 Caminos

==(02 =-——Temperatura

600 - r 25
- (o] 1
Tpromedlo— 19.3 eC 1
L 580
Aula1.21 Politécnico ]
560 - 560 ] L 20
] INICIALMENTE: 1 ventana abierta completamente y 1 puerta abierta ] i
4 10:37-11:40/11 alumnos 540 4 e
540 1 11:50-13:50/11 alumnos Se cierra 1 ventana ] %
| | 520 ] - 15 @
Se abre 1 ventana ~ b 2
i o] ] e
520 -+ 500 - 2
A Se cierra 1 ventana 5 E g
] | | 480 ] L 10"
500 - ]
] 460
8 480 - 440 =
E 4 L
o h
2 420 ]
460 - 1 |
400 ] L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
| 10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36 12:57 13:19 13:40 14:02
440 -
1 CLASE
i Fecha 09/02/2021
420 q Aula 1.21
j N2 alumnos + docente 11+1
|| Tiwo deventindion  Twoe Temperatura sube de 17.5 2C a
] Volumen (m?) 357,08
400 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 o H 1
10:04 10:26 10:48 11:09 11:31 11:52 12:14 12:36 12:57 13:19 13:40 14:02 2 1 ° 5 C y Se Slg u e m a nte n I e n d O

una buena ventilacion
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CONCLUSIONES:

» AULASTIPO A - En la mayoria ventanas siempre abiertas, muy buena ventilacién. Consumo energético. En la
mayoria de los casos no generan la suficiente confianza.
» Como saber si entra o no aire por las rejillas de impulsion (luz verde, papelillos en las rejillas...)
» Importante medir CO, para detectar carencia en el sistema de ventilacion
» Actuacién inmediata tras detectarse altos niveles de CO,: problemas sistemas climatizacion.
» Se recomienda mantener las puertas siempre abiertas

» AULAS TIPO B = En la mayoria ventanas siempre abiertas, muy buena ventilacién. Consumo energético. En la mayoria de
los casos no generan la suficiente confianza.
» Cdomo saber si entra o no aire por las rejillas de impulsion (luz verde, papelillos en las rejillas...)
» Importante medir CO, para detectar carencia en el sistema de ventilacion
» Aquellos centros con medidores de CO, han optimizado la apertura y cierre de ventanas para no pasar frio.
» Se recomienda mantener las puertas siempre abiertas y alguna ventana de manera continua con ventilacion cruzada

» AULAS TIPO C - Ventanas siempre abiertas, muy buena ventilacién. Pérdida de eficiencia energética y consumo.
» Importante medir CO, para ajustar la apertura de ventanas para no pasar demasiado frio
» Se recomienda ventilacion cruzada, continua y distribuda.
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